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Zusammenfassung

Aufgrund der trockenen Witterung im Frithjahr 2011, die sich mehr oder weniger ausgeprégt bis Mitte Mai hin-
gezogen hat, kommt es erst am 19.5. zu ersten Gewitterentwicklungen. Anfangs allerdings noch iiberwiegend
aullerhalb des Schutzgebiets. Ab dem 21. Mai entwickeln sich dann auch iiber dem Schutzgebiet immer wieder
kréftige Gewitter, die aber zu keinen Schéden gefiihrt haben.

Probleme gab es nur am 5. Juni, als eine Hagelzelle grofle Schiaden im Remstal verursacht hat. Der Grund dafiir
war der sehr spite Start des Hagelflugzeugs und zwar deshalb, weil die Gewitterzelle anfangs (um 17:30 Uhr)
noch eine Bewegungsrichtung aufwies, die den Schluss nahe legte, dass sie in Richtung Norden westlich am
Schutzgebiet vorbeiziehen wiirde. Die Situation hat sich dann aber ab 17:30 Uhr grundlegend gedndert und die
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- Bild 2.: Hagelgewitter vom 5. Juni 2011 um 18:30 Uhr
MESZ. Zusitzlich eingezeichnet (schwarz umrahmt) die
Zellpositionen um 17:30 und 18:00 Uhr MESZ kurz vor
I ! ' ' dem Start. Die Pfeile geben die aus den zuriickliegenden
Bild 1: Hagelgewitter vom 5. Juni 2011 um 17:30, Positionen berechneten Bewegungsvektoren (analog wie in
18:00 und 18:30 Uhr MESZ mit den aus den zuriick- Bild 1) an. Die Situation um 17:30 Uhr ldsst den Schluss zu,
liegenden Positionen berechneten Bewegungsvekto- dass das Gewitter westlich vorbeizieht. Um 18:00 Uhr hat
ren (Pfeile), die sich immer mehr in Richtung Ost sich die Bewegungsrichtung aber markant in Richtung
drehen. Gelb angegeben ist das Intensitdtsmaximum Nordost gedreht und das Gewitter beginnt, direkt ins
der Zelle zum angegeben Zeitpunkt. Schutzgebiet hineinzuziehen.

Zugrichtung der Hagelzelle drehte sich immer mehr in Richtung Nordosten, so dass die Zelle immer weiter auf
das Schutzgebiet zubewegte. Zu dieser Zeit ist die Hagelentwicklung im Gewitter bereits in vollem Gang.

Der Start erfolgte dann um 18:04 Uhr als Reaktion auf die geéinderte Zugrichtung der Hagelzelle. Um 18:08 Uhr
beginnt der Flieger bereits mit dem Impfeinsatz, aber trotzdem konnten wegen der verzogerten Wirkung des
Silberjodids Hagelschdden nicht mehr verhindert werden. Der Impfeinsatz wurde bis 19:15 Uhr fortgesetzt. Zu
dieser Zeit hat sich die Zelle so weit abgeschwicht, dass von ihr keine Gefahr mehr ging.

In Bild 3 ist die Entwicklung der maximalen Intensitit der Zelle dargestellt, wie sie die Uberwachungssoftware
an die Piloten iibermittelt hat. Ab 16 Uhr werden die Schwellwerte {iberschritten und der Versand der Warnmails
beginnt. Vorerst erkennt das Programm nur im Warnsektor auBlerhalb des Schutzgebiets eine Hagelzelle, die um
16:40 Uhr ein erstes Maximum erreicht (blaue Linie). Die Richtung, aus der die Zelle herannaht (griine Linie)
wird mit 225 Grad (SSW) angegeben und die Geschwindigkeit betrdgt 6.8 km/h. Ab 17:00 Uhr néhert sich die
Zelle dem siidwestlichen Bereich des Schutzgebiets und erreicht um 17:20 Uhr ein erstes Maximum. Die in den
Mails iibermittelte mittlere Windrichtung zwischen 2500 und 3500 m {iber NN hat sich inzwischen von 200 auf
240 Grad (SW) gedreht. Das Windfeld in dieser Hohe bestimmt iiblicherweise die Bewegungsrichtung von
sommerlichen Gewittern, so dass aufgrund der Informationen in den Mails davon ausgegangen werden muss,
dass die Zelle ins Schutzgebiet einwandern wird. Das ist im weiteren Verlauf dann auch so eingetreten.

In den Windprofilen im Bild 4 sieht man die deutliche Westkomponente im Windfeld zwischen 1.2 und 3 km
iiber NN. Dariiber weht der Wind aus Siiden. Anfangs hat das Windfeld oberhalb von 3 km die Zugrichtung des
Gewitters bestimmt, aber ab 17:30 Uhr hat dann der Einfluss Stidwestwinds zwischen 1.5 und 3 km immer mehr
zugenommen. Das zeigt sich auch in der in Bild 3 (griin) dargestellten Bewegungsrichtung in den Warnmails.

Ursache fiir das Problem am 5.6. 2011 ist demnach das sehr spezielle vertikale Windfeld, das es den Piloten

erschwert hat, abzuschétzen, ab wann ein Start notwendig ist. Da ist einerseits die Bewegungsrichtung des Ge-
witters in der Animation der Niederschlagsbilder, die bis 17.30 Uhr in Richtung Norden verlief und die erst
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danach auf Nordost gedreht hat. Und andererseits haben wir die Warnmails, in denen bereits ab 16 Uhr die nord-
Ostliche Zugrichtung der Gewitterzellen angegeben wird, obwohl sich die Zelle von Siid nach Nord bewegt. Die
Niederschlagsintensitit steigt ab 17:10 Uhr iiber den Schwellwert von 60 mm/h, nach dessen Erreichen der Start

erfolgen sollte.

Niederschlagsintensitdt, Temperatur und Windrichtung
am 5.6. 2011
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Bild 3 (oben): Dargestellt sind die Niederschlagsintensititen wie sie
von der Uberwachungssoftware erkannt und verschickt wurden.

Diese erkennt bereits ab 15:50 Uhr die Gewitterzelle im Friihwarn-
streifen auBBerhalb des Schutzgebiets (blau). Sie erreicht ein erstes
Maximum um 16:30 Uhr und schwicht sich dann wieder ab. Kurz vor
17:30 Uhr beginnt sie sich im Schutzgebiet bemerkbar zu machen,
allerdings vorerst noch am duflersten siidwestlichen Rand. Der aus den
zuriickliegenden Positionen abgeleitete Bewegungsvektor zeigt immer
noch in Richtung Norden, aber die fiir die Gewitterbewegung mafi-
gebliche Windrichtung hat in der Zwischenzeit von 200 auf 240 Grad
gedreht (griin). Ein erstes Maximum wird um 17:30 Uhr erreicht, ein
weiteres um 18:30 Uhr bevor sich dann allméhlich die Wirkung des
Impfens bemerkbar macht und die Intensitdt unter den Hagelschwell-
wert von 150 mm/h fillt.

Bild 4. (rechts): Vertikales Windfeld zwischen 17 und 21 Uhr. Das
Windfeld 1.2 und 3 km iiber Meer hat eine deutliche Westkomponen-
te, dartiber herrscht Stidwind. Anfangs hat der Wind oberhalb von 3
km die Zugrichtung bestimmt, ab 17:30 Uhr dann immer mehr der
Stidwestwind zwischen 1.2 und 3 km. Das zeigt sich auch in der in
Bild 3 (griin) dargestellten Zugrichtung der Gewitterzelle.
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Im weiteren Verlauf der Saison kommt es vor allem am 12. Juli und am 24. August zu sehr heftigen Gewittern.
Am 24. 8. waren zum ersten Mal wieder beide Flugzeuge im Einsatz, nachdem das zweite Flugzeug ab dem 6.
August auch wieder einsatzbereit war. Dafiir musste an diesem Tag das Flugzeug der Firma Schopf aufgrund
technischer Probleme seinen Einsatz vorzeitig beenden und war daraufthin bis zum 5.9. in Reparatur. In dieser

Zeit waren zum Gliick keine Einsétze erforderlich.
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Bild 5: Gewitter vom 24.8. 2011 um 17:30
Uhr. Dargestellt ist die maximale Reflektivi-
tdat. Die Hohe im Aufriss der West-Ost Pro-

jektion ist 12 km.

Eingezeichnet ist die Position der beiden

Flugzeuge kurz vor dem Riickflug der Parte-
navia der Firma Schopf. Die Impfpositionen
sind Untertiirkheim (zwischen Stuttgart und
Kirchheim) und Waiblingen.



Im weiteren Verlauf der Saison gab es dann noch zwei Gewittertage, aber insgesamt war der Herbst 2011 ge-
préigt von stabilem Hochdruckwetter.

Radarbetrieb: Das Radar lief diese Saison im Berichtszeitraum storungsfrei und auch die Ubermittlung der E-
Mails lief reibungslos.

Ausblick fiir die Saison 2012: Das Karlsruher Radar ist in die Jahre gekommen und muss deshalb ersetzt wer-
den. Das Ersatzradar steht bereits in Containern vor dem Institut fiir Meteorologie im KIT Campus Nord in
Karlsruhe, aber es muss vor dem Aufbau noch in die USA verschifft und dort auf den neuesten Stand der Tech-
nik gebracht werden, so dass der Aufbau frithestens ab Mérz 2012 durchgefiihrt werden kann. Wir planen fiir den
Umbau 2 Wochen ein, in denen es komplett keine Radarbilder geben wird.

Ich hoffe, dass sich der Aufbau des neuen Gerits reibungslos iiber die Bithne geht und vor Beginn der Gewitter-
saison abgeschlossen sein wird.

2. Witterungsubersicht flir das Hageljahr 2011

Mai:

Der Mai fiel in Baden-Wiirttemberg 2011 deutlich zu warm, sehr sonnenreich und viel zu trocken aus.
Das war die Folge der zahlreichen Hochdrucklagen in diesem Monat. Am Anfang des Monats lag der
Schwerpunkt des hohen Luftdrucks jedoch noch etwas westlich von Baden-Wiirttemberg, so dass auf
seiner Vorderseite mit einer nérdlichen Strémung vergleichsweise sehr kalte Luft einflieBen konnte, die
in den Nachten vom 3. bis zum 5. sogar recht verbreitet fuir leichten bis teils maBigen Frost sorgte.
Eine Entwicklung, die in einigen Weinbauregionen — insbesondere in der Pfalz und der Main-Tauber-
Region — zu teils erheblichen Frostschéden flihrte. Begtinstigt wurden diese dabei nicht zuletzt wegen
des vorangegangen warmen Frihjahres, durch das die Triebe der Reben schon recht weit entwickelt
und damit anfélliger flir den Frost waren. Im Folgenden setzt sich aber - bis auf einen neuen, aber
nicht mit Frost verbundenen, kleinen Kaltlifteinbruch zur Monatsmitte — weitgehend warme Luft durch,
die dann auch das deutlich zu warme Temperaturniveau des Monats nach sich zog. Neben den Ab-
weichungen der Monatsmitteltemperatur von meist zwischen +2.0 bis +3.0 Grad gegentber dem Kkli-
matologischen Durchschnitt, wird diese auch durch die Anzahl der Sommertage verdeutlicht. Wahrend
im Mittel zwischen 2 (wie beispielsweise in Stuttgart und Ulm) und 5 (wie in und um Karlsruhe) Som-
mertage vorkommen, konnte man in diesem Mai 4 Sommertage in Stuttgart, 5 in Ulm und sogar 15 in
Karlsruhe verzeichnen. Dabei kam es in Karlsruhe am 30. auch gleichzeitig zu einem heif3en Tag, ein
Umstand, der auch nicht alle Jahre vorkommt. Die oft zutreffende Einschétzung, dass ein zu warmer
Monat auch sonnenscheinreich ist, trifft dieses Mal gut zu. Mit 290 Stunden in Ulm, 291 Stunden in
Stuttgart und 314 Stunden in Karlsruhe schien die Sonne Uber den ganzen Monat aufsummiert meist
anderthalbmal so lang wie Ublich, wobei deutschlandweit gesehen der Mai 2011 der dritte in der Reihe
besonders sonnenscheinreichster Maimonate seit 1951 (dem Beginn der allgemeinen Messung der
Sonnenscheindauer) ist.

Hinsichtlich des Niederschlags ergibt sich ein zum Sonnenschein und Temperaturniveau passender
zu trockener Charakter. So erreichten die Monatssummen meist nur die Hélfte des langjéhrigen Mittels
und auch die Anzahl der Niederschlagstage war mit 9 in Karlsruhe, 10 in Stuttgart und 11 in Ulm un-
terdurchschnittlich. Einzelne Niederschlagsereignisse hatten - nicht zuletzt wegen des hohen Tempe-

raturniveaus —einen recht kréftigen Charakter. Zu stdrkeren Entwicklungen bei denen in Baden-



Wiirttemberg auch Hagelmeldungen vorliegen kam es dabei am 01., 15., 21. und 22.. Am 22. sorgten
die durch den Durchgang einer Kaltfront initiierten Gewitter in der Stuttgarter Innenstadt zudem ftir

einige vollgelaufene Keller und uberflutete StraBen.

Monatsmittelwerte:

Ort Temp. (Abw.) Max. Temp. Niederschlag Max. Nied-

Summe

Karlsruhe: 16.2°C (+2.4) 32.3°C (30.5.) 26 mm (32%) 17.1 mm (31.5.)
Stuttgart: 15.1°C (+2.6) 29.5°C (30.5.) 39 mm (48%) 9.8 mm (31.5.)

Ulm: 14.5°C (+2.3) 28.6°C (30.5.) 43 mm (56%) 13.1 mm (31.5.)
Gebietsniederschlag (politische Grenzen): Baden-Wiirttemberg: 50 mm (53%)

Deutschland: 43 mm (62%)
Juni:

Warm aber eher wechselhaft, so lautet die Kurzbeschreibung der Juni-Witterung 2011. Diese I4sst
sich auch bei der Betrachtung der dominierenden Wetterlagen erwarten. Bis auf die ersten drei Tage
des Monats und einer Periode vom 25. bis zum 28. dominierte weitgehend Tiefdruckeinfluss, der meist
flr wechselhaftes Wetter sorgte. Allerdings lag der Schwerpunkt des Tiefdruckeinflusses meist etwas
westlich, so dass Baden-Wtirttemberg bei einer stidlichen oder stidwestlichen Anstrémung in den
»aenuss” warmer und feuchter Luft kam, in der dann der Monatscharakter zu warm ausfiel.

Der zu warme Charakter verdeutlicht sich in den zu hohen Monatsmitteltemperaturen deren Abwei-
chungen gegentber dem langjéhrigen Mittelwerte zwischen +1.0 und +2.0 Grad betrugen. Dazu war
aber auch die Anzahl der Sommertage mit 10 Tagen in Ulm, 11 Tagen in Stuttgart und in Karlsruhe
um 1 bis 5 Tage gréBer als das zu erwartende Soll. HeiBe Tage mit Temperaturen Uber 30 Grad wer-
den lediglich am Rhein in einem durchschnittlichen Juni ein- bis zweimal erreicht oder tiberschritten.
In diesem Juni kam es zwar auch hier genau zu dieser Anzahl (2 in Karlsruhe), doch auch in den an-
deren Regionen des Bundeslandes konnte man im Juni 2011 hei3e Tage verzeichnen, wie beispiels-
weise einmal in Ulm und zweimal in Stuttgart.

Der wechselhafte Charakter des Monats verdeutlicht sich bei der Auswertung der Sonnenscheindauer.
Mit einer Monats-Sonnenscheindauer von 196 Stunden in Karlsruhe, 188 Stunden in Stuttgart und 183
Stunden in Ulm wurde das Soll nicht erreicht und liegt relativ zum langjéhrigen Mittel mit 92% im Fall
von Karlsruhe, 31% im Fall von Stuttgart und 82% im Fall von Ulm zum Teil deutlich tiefer.

Beim Niederschlag zeigt sich dagegen einmal mehr, dass dieser Parameter differenzierter betrachtet
werden muss. So wird zwar in der Anzahl der Tage an denen Uberhaupt Niederschlag fiel mit 17 bis
18 (im Vergleich zu durchschnittlich 15 bis 16) der wechselhafte Charakter deutlich. Aber bei der Mo-
natsniederschlagssumme erwies sich der Monat zumindest in Baden-Wtirttemberg meist als zu tro-
cken. Ursache daftlir waren die Tage mit Niederschlagshéhen von 10.0 mm und mehr von denen in

diesem Juni vielerorts weniger als tblich verbucht werden konnten, wie beispielsweise in Karlsruhe



mit nur einem oder in UIm mit keinem. Die 3 Tage in Stuttgart mit 10.0 mm Niederschlag und mehr
entsprechen dagegen dem monatlichen Soll, wobei auch hier einige teils heftige Gewitter niedergin-
gen. Soam 5., 6., 17. und 22. an denen teilweise zwischen 20 und tber 30 mm Niederschlag nieder-
gingen und es zu einigen Behinderungen kam. Landesweit gesehen traten — neben den genannten
Tagen — kréaftige Gewitter oder hohe Niederschlagssummen noch am 4., 18., 22. und 29. auf, wobei

insbesondere Hagel am 4., 5., 6., 18. und 22. gemeldet wurde.

Monatsmittelwerte:

Ort Temp. (Abw.) Max. Temp. Niederschlag Max. Nied-

Summe

Karlsruhe: 18.7°C (+1.7) 34.9°C (28.6.) 70 mm (78%) 10.6 mm (22.6.)
Stuttgart: 17.5°C (+1.8) 31.4°C (28.6.) 83 mm (86%) 24.4 mm (17.6.)

Ulm: 16.6°C (+1.2) 30.5°C (28.6.) 57 mm (57%) 9.8 mm (06.6.)
Gebietsniederschlag (politische Grenzen): Baden-Wirttemberg: 91 mm (85%)

Deutschland: 88 mm (106%)
Juli:

Ganz und gar nicht ins weit verbreitete Bild eines freundlichen Hochsommermonats passte der Juli
2011. Er fiel im Gegenteil allgemein deutlich zu nass, zu kiihl und sehr sonnenscheinarm aus. Dabei
zeigt — bis auf einzelne, sehr kurze Zwischenhochphasen — die Klassifikation der GroBwetterlagen der
verschiedenen Tage des Monats nur zyklonalen (Tiefdruck-)Einfluss, dessen Folge eben der angege-
bene Charakter ist.

Um die Behauptung mit Fakten zu untermauern, kénnen zunéchst einmal die Monatsmitteltemperatu-
ren angefuihrt werden. Dieses lagen -1.0 bis -2.0 Grad niedriger als das langjdhrige Mittel, womit der
Monat auch gleichzeitig der erste zu kiihle Monat in diesem Jahr war. Dartiber hinaus verfehlten auch
die Anzahl der Sommertage und heiBen Tage ihr Soll. Wahrend im Mittel im Juli in Ulm und Stuttgart
10 bzw. 11 Sommertage und 2 hei3e Tage vorkommen werden in Karlsruhe 15 Sommertage und 5
heiBe Tage erwartet. Im Juli 2011 kletterte die Temperatur jedoch jeweils an 8 Tagen in Ulm und
Stuttgart und an 10 Tagen in Karlsruhe tber die 25.0 Grad Marke. Die 30.0 Grad Marke wurde ledig-
lich in Karlsruhe einmal lberboten. Ein Grund flir diese Zahlen war sicherlich die Tatsache, dass die
Sonne sich im Juli 2011 deutlich weniger als Ublich zeigte. Die Sonnenscheindauer erreichte mit 205
Stunden in Karlsruhe, 195 Stunden in Stuttgart und 189 Stunden in UIm nur 86%, 81% bzw. 76% des
Normalwertes.

Hinsichtlich des Niederschlags waren die Abweichungen positiv, d.h. es fiel allgemein deutlich mehr
Niederschlag als tiblich. Die héchsten relativen Abweichungen der Monatssumme traten dabei vor
allem in der Osthélfte von Baden-Wiirttemberg auf, wo zum Teil liber 170% der durchschnittlichen
Regenmenge registriert wurde. Die zu hohen Regenmengen verteilten sich zudem auch auf mehr

Tage als normal. In Karlsruhe und Stuttgart kam es an jeweils 16 Tagen und in Ulm an 20 Tagen zu



messbarem Niederschlag, wihrend ansonsten in einem mittleren Juli nur 12 bis 14 Tage dieser Kate-
gorie zu erwarten sind. Doch nicht nur die Anzahl Niederschlagstage war zu hoch, auch die Anzahl der
Tage an denen eine Niederschlagssumme von 10.0 mm und mehr gemessen wurde lag mit 3 in Stutt-
gart und Karlsruhe und 6 in Ulm tiber dem Soll. Landesweit gesehen verteilten sich die kraftigsten
Niederschlage vor allem aufden 1.,7.,9.,10.,12.,,13., 17., 19. bis 23. und den 27. bis 29., wobei
Hagelmeldungen insbesondere vom 1.,7.,9., 10. 12., und 13. vorliegen. Bemerkenswert ist dabei
vor allem der Nachmittag und Abend des 12.. An diesem Tag wurden zum Einen im Kreis Tuttlingen
Hagelkorndurchmesser von 1.5 cm gemeldet, wobei sich hier der Hagel teilweise 30 cm hoch anh&uf-
te. Zum Anderen zog auch weiter nérdlich um Heilbronn eine Gewitterzelle durch, die einen ausge-
pragten Hagelzug beinhaltete der zu starken Schédden beispielsweise in den Weinbergen von Lauffen

am Neckar (stidwestlich von Heilbronn) flihrte.

Monatsmittelwerte:

Ort Temp. (Abw.) Max. Temp. Niederschlag Max. Nied-
Summe

Karlsruhe: 17.7°C (-1.4) 32.7°C (12.7.) 86 mm (112%)  16.4 mm (10.7.)
Stuttgart: 16.8°C (-0.9) 29.9°C (12.7.) 118 mm (169%) 44.4 mm (07.7.)
Ulm: 15.9°C (-1.5) 28.6°C (12.7.) 138 mm (170%) 26.0 mm (19.7.)
Gebietsniederschlag (politische Grenzen): Baden-Wiirttemberg: 138 mm (154%)

Deutschland: 123 mm (160%)
August:

Ausgedehnte Hochdruckphasen mit einer ruhigen, sommerlich freundlichen Witterung waren auch im
August 2011 selten. Allerdings stellte sich dabei — wenn auch vergleichsweise sehr spét - in der letz-
ten Augustdekade (vor allem vom 21. bis 26.) die heiBeste Phase des Sommers ein. Nicht zuletzt
Dank dieser erwies sich der Monat mit Abweichungen von +1.0 bis +2.5 Grad schlieBlich zu warm
gegentber dem langjadhrigem Mittel. Auch im Hinblick auf die erreichte Anzahl der Sommertage und
heiBen Tage, war es vor allem diese Phase, die flir eine tberdurchschnittliche Anzahl von Tagen in
diesen Kategorien sorgte. So sind im Mittel zwischen 9 Sommertage und einem heiflen Tag in Ulm
und 14 Sommertage und 3 heiBe Tage in Karlsruhe zu erwarten. In diesem wurde Jahr wurden hinge-
gen 14 Sommertage und 5 heiBe Tage in UIm, 15 Sommertage und ebenso 5 heiBe Tage in Stuttgart
und 19 Sommertage und 6 heiBe Tage in Karlsruhe registriert. Daneben schien auch die Sonne — trotz
des insgesamt eher wechselhaften Charakters der Witterung — etwas l&dnger als Ublich. Allerdings
hielten sich die Abweichungen von den Mittelwerten bei 241 Sonnenstunden in Karlsruhe, 239 in
Stuttgart und 255 in Ulm, mit +9%, +13%, bzw. +16% im Rahmen.

Ein differenziertes Bild ergibt sich schlieBlich beim Niederschlag, einem meteorologischem Parameter
der prinzipiell eine hohe rdumliche Variabilitat aufweist. Bei der Gesamtniederschlagssumme gab es in

Baden-Wiirttemberg ein Nordwest-Stidost Gefélle, bei dem im nordwestlichen Drittel des Landes bis



zu 60% mehr Niederschlag als (blich fiel, wédhrend im Stidosten allgemein ein Niederschlagsdefizit
von teilweise nur 60 bis 70% des Sollwertes der Monatsniederschlagssumme auftrat. Diese Verteilung
wird auch bei der Betrachtung der Niederschlagstage, bzw. der Niederschlagstage mit einer Regen-
summe von 10.0 mm und mehr deutlich. Wéhrend zum einen in Karlsruhe 15 Niederschlagstage re-
gistriert wurden, kamen in Stuttgart und Ulm 14 Niederschlagstage zusammen, wobei im langjdhrigen
Durchschnitt die Verteilung sich genau anders herum darstellt und damit die zuné&chst nur geringen
Differenzen bei einer genaueren Betrachtung im lokalen Vergleich prdgnanter sind. Zum anderen kam
es in Karlsruhe auch dreimal zu einer Tagesniederschlagshéhe von 10.0 mm und mehr, wohingegen
getreu dem Gefdlle es in Stuttgart zweimal und in Ulm keinmal ein Tag mit einer solchen Nieder-
schlagssumme registriert werden konnte.

Insgesamt — landesweit — fielen die kréaftigsten Niederschlagsereignisse mit Tagessummen tber 20.0
mm im Wesentlichen auf den 3., den 5. bis 8., den 14. und 15., den 18. sowie den 23. bis 26., wobei
die kréftigsten Entwicklungen neben dem 5. und 6, vor allem auf die Periode vom 23. bis zum 26. auf-
traten. Innerhalb vorherrschender heiBer Tropikluft kam es dabei nicht nur zur der — am Anfang er-
wéhnten - heiBesten Zeit des Jahres, sondern auch zu einigen teils heftigen Schauern und Gewittern
mit lokal unwetterartigen AusmaBen. Allerdings kam Baden-Wiirttemberg noch vergleichsweise
glimpflich davon. In Veldenz, an der mittleren Mosel in Rheinland-Pfalz) wurden durch ein heftiges
Hagelgewitter mit HagelkorngréBen von bis zu 7 cm 300 D&cher durchschlagen und etwa 1000 Hektar
Weinberg in Mitleidenschaft gezogen. Daneben wurden auch 17 Hubschrauber, die sich bei einem
Treffen in der Ndhe (in Muhlheim/Mosel) befanden, beschadigt. Der Schaden summierte sich dabei in

beiden Orten zusammen auf schdtzungsweise rund 30 Millionen Euro.

Monatsmittelwerte:

Ort Temp. (Abw.) Max. Temp. Niederschlag Max. Nied-

Summe

Karlsruhe 19.8°C (+1.3) 34.4°C (23.8) 89 mm (113%) 28.3 mm (14.8.)
Stuttgart:  19.4°C (+2.4) 34.4°C (26.8.) 58 mm (73%)  17.7 mm (05.8.)

Ulm: 18.8°C (+2.3) 33.1°C (26.8.) 57 mm (69%) 9.5 mm (14.8.)
Gebietsniederschlag (politische Grenzen): Baden-Wirttemberg: 85 mm (91%)

Deutschland: 96 mm (127%)
September:

Nach drei eher wechselhaften Sommermonaten zuvor, war auch der Start in den September 2011 erst
einmal dhnlich unbesténdig. Zwar kam es dabei immer wieder zur Zufuhr von warmer Luft aus dem
Mittelmeerraum, doch diese war auch recht feucht, so dass unter Tiefdruckeinfluss sogar einige zum
Teil heftige Schauer und Gewitter entstanden. Besonders ab dem 20. setzte sich dann jedoch ausge-
dehnter Hochdruckeinfluss durch, der wéhrend dem Rest des Monats sonniges und warmes Spét-

sommerwetter brachte.



Insgesamt fiel der September 2011 zu warm aus, wobei die Monatsmitteltemperaturen mit Abwei-
chungen zwischen meist +2.0 und +3.0 Grad die klimatologische Norm deutlich tibertrafen. Bei diesem
Temperaturniveau ist es dann auch nicht weiter verwunderlich, dass dazu die 4 Sommertage in Ulm,
8in Stuttgart und 10 in Karlsruhe (von denen einer sogar auch ein heier Tag mit einer Héchsttempe-
ratur Uber 30 Grad war) mit zum Teil bis zu 5 Tagen ebenso deutlich zahlreicher als das langjdhrige
Mittel des Monats vorkamen. Ein dhnliches Bild zeichnet auch die Bilanz der Sonnenscheindauer. Sie
lag mit 117 Stunden in Ulm, 213 Stunden in Karlsruhe und 223 Stunden in Stuttgart um 17%, 27%
bzw. 31% Uber der flir einen September Ublichen Dauer.

Die lange Hochdruckphase war es dann schlieBlich auch die daftir sorgte, dass der Monat — trotz des
wechselhaften Starts — zu trocken ausfiel, wobei insgesamt zum Teil nur die Hélfte des mittleren Mo-
natsniederschlag zusammenkam. Dabei zeichnete sich daftir aber nicht die Gesamtzahl der Nieder-
schlagstage verantwortlich. Denn diese war mit 10 bis 13 Tagen etwa durchschnittlich, zum Teil sogar
Uberdurchschnittlich. Vielmehr lag es daran, dass h&ufig die Niederschldge zu unergiebig waren. So
kam es an den drei ndher betrachteten Stationen nur in Ulm an einem Tag zu einer Niederschlag-
summe von 10.0 mm und mehr. Landesweit gesehen hatten es die wenigen Niederschlagstage mit
ergiebigeren Summen allerdings lokal in sich. Vor allem am 02. und 05. September kam es zu einzel-
nen ziemlich heftigen Gewittern, die auch einige markante Wetterschdden verursachten.

So fielen beispielsweise am 02. bei Tuibingen im Umfeld einer ausgedehnten teils rotierenden Gewit-
terzelle flinf Zentimeter dicke Hagelkdrner, die schwere Schaden an Hauserfassaden und in der
Landwirtschaft anrichteten und sich auf den StraBen dezimeterhoch aufttirmten.

Und auch am 05. waren es bis zu flinf Zentimeter dicke Hagelkdrner, die diesmal im Raum Memmin-
gen beobachtet wurden und die A96 zwischen Memmingen und Mindelheim mit einer 30 cm hohen

Hagelschicht bedeckten, was den Einsatz von Schneepflligen nach sich zog.

Monatsmittelwerte:

Ort Temp. (Abw.) Max. Temp. Niederschlag Max. Nied-

Summe

Karlsruhe: 16.9°C (+1.9) 30.4°C (03.9.) 29 mm (46%) 9.3 mm (04.9.)
Stuttgart:  16.6°C (+2.9) 29.5°C (11.9.) 26 mm (46%) 9.4 mm (04.9.)

Ulm: 15.8°C (+2.6) 28.5°C (11.9.) 53 mm (87%) 19.1 mm (04.9.)
Gebietsniederschlag (politische Grenzen): Baden-Wirttemberg: 55 mm (79%)

Deutschland: 58 mm (95%)
Oktober:

Der Oktober 2011 zeichnete sich durch einen teils starken Wechsel zwischen gegensétzlichen Witte-
rungsphasen aus. Nach einem sonnigen und warmen Altweibersommer zum Beginn folgte in der ers-
ten Monatshélfte dann eine wechselhafte windige Phase mit deutlich kiihleren Temperaturen und zahl-

reichen Regenféllen, die mal als Graupelschauer, mal langer anhaltend niedergingen. Und auch in der



zweiten Monatshélfte gab es ein Wechselspiel zwischen weiteren sonnigen warmen und bereits
herbstlich kiihlen Tagen mit einigen Niederschldgen, die am 20. sogar zum ersten Schnee bis in mitt-
lere Lagen fuhrten. Durch diese Gegensdtze liegt der Monat — was die Temperatur- und Nieder-
schlagsbilanz betrifft — insgesamt im Normalbereich. D.h. die Abweichungen von der mittleren Mo-
natsmitteltemperatur waren tiber ganz Baden-Wiirttemberg gesehen gering, wobei sich leicht zu kiihle
mit leicht zu warmen Regionen die Waage hielten. Allerdings kam es dabei bei einer zeitlichen Be-
trachtung zu einem teils kréftigen Auf und Ab was dazu flihrte, dass einerseits das Soll der Anzahl der
Sommertage (von denen nur alle paar Jahre am Rhein einer zu erwarten ist) mit 2 in Karlsruhe und
einem in Stuttgart Gibertroffen wurde. Andererseits kam es auch zu Uberdurchschnittlich vielen Frostta-
gen, zu denen es in diesem Oktober jeweils zu 4 in Ulm und Stuttgart und 5 in Karlsruhe kam.
Hinsichtlich des Niederschlags war (bis auf einen kleinen Bereich um Ulm) der Monat zwar etwas zu
trocken, doch allzu groB fielen die Abweichungen nicht aus. Das gilt auch fuir die Anzahl der Nieder-
schlagstage und der Tage mit einer Niederschlagssumme tiber 10.0 mm. Bei 11 Niederschlagstagen
in Stuttgart, 12 in Karlsruhe und 13 in UIm sowie jeweils einem Tag - an dem Mengen von 10.0 mm
und mehr fielen - liegen die erzielten Werte in diesen Kategorien im Rahmen der Erwartung ftir einen
Oktober.

Dabei gab es aber kaum wetterbedingte Schaden. Lediglich ein paar Graupelschauer, am 08. evtl.
lokal auch mit kleinkérnigem Hagel, oder etwas ergiebigere Niederschlagsmengen von tiber 20.0 mm
am 06. bis 09. und am 18. und 19. waren an manchen Stationen zu verzeichnen.

Das markanteste Wetterphdnomen — trotz der bereits 7 Nebeltage in Stuttgart und 12 in Karlsruhe —
war dagegen sicherlich der Sonnenschein. Dank seinen ,Uberstunden® kann sich der Oktober 2011 zu
Recht mit dem Adjektiv ,golden“ schmicken, wobei es 137 Sonnenstunden in Ulm, 182 in Stuttgart
und 160 in Karlsruhe gab, was Relativwerten gegentiber dem langjadhrigen Durchschnitt von 126%,
140% bzw. 152% entspricht.

Monatsmittelwerte:

Ort Temp. (Abw.) Max. Temp. Niederschlag Max. Nied-

Summe

Karlsruhe 10.4°C (+0.4) 25.4°C (4.10.) 41 mm (64%)  15.2 mm (18.10.)
Stuttgart:  9.8°C (+0.8) 25.3°C (4.10.) 45 mm (105%) 10.5 mm (06.10.)

Ulm: 8.2°C (-0.2) 23.6°C (3.10.) 42 mm (89%) 13.1 mm (19.10.)
Gebietsniederschlag (politische Grenzen): Baden-Wirttemberg: 61 mm (91%)
Deutschland: 52 mm (95%)

10



777 Monatsniederschlag 3 Monatsniederschlag 1961-90

—=— mittlere Monatstemperatur —=— Monatstemperatur 1961-90
25 100
o Karlsruhe - | g0
| T 7 .
i i Rheinstetten
20 g{ + 80
o %«
o . Z +70 E
° ./ o £
£ 15 ] \ +60 £
= o
S
= 150 2
° O
2 I
2 10 e 40 =
g S
- 30 2
=z
5 ¢ % - 20
10
0 0
Mai Juni Juli August September Oktober
25 140
] Stuttgart | .
20 | :
T100 ¢
o £
sl |~ F £
- T8 5
2 pd s
g 5
2 60 @
g 101 o
°
ﬁ D
,ﬁ; e 40 =2
5 ) é 7 T,
% - 20
0 & 4: =S 0
Mai Juni Juli August September Oktober
20 160
18 +
Um | 44
o
16 o
+ 120
14 + £
© =
£ 12 L T ¢
— (<))
S ©
‘E 10 + + 80 %
(V] AT 160 g
- =
6 1 =z
o T T 5 - 40
4
) % : 20
0 & X =S 0

Mai Juni Juli August September Oktober

Bild 6: Temperatur- und Niederschlagsverlauf von Mai bis Oktober 2011,
Station Karlsruhe-Rheinstetten, Stuttgart (Flughafen) und Uim.



Quellen:
DWD, 2011: Witterungs-Report Express; DWD (Hrsg.)

Wettergefahren-Friihwarnung: www.wettergefahren-fruehwarnung.de

Die Temperaturen und Niederschlagshéhen sind als Monatsmittel bzw. Monatssummen angegeben.
Die Abweichungen bzw. Prozentanteile sind bezogen auf das langjéhrige Mittel der internationalen
klimatologischen Referenzperiode 1961-1990.

Eistage: Tagesmaximum unter 0°C

Frosttage: Tagesminimum unter 0°C

Sommertage: Tagesmaximum mindestens 25°C

HeiBe Tage: Tagesmaximum mindestens 30°C

Heitere Tage: Bewdlkung kleiner als 20%

Tribe Tage: Bewélkung gréBer als 80%

Stationshéhen:
Karlsruhe-Rheinstetten: 116 m tiber NN
Stuttgart-Echterdingen: 371 m UGiber NN
Ulm: 567 m tiber NN

3. Verlauf der Niederschlagsintensitat 2011

Niederschlagsintensitat April bis Juni 2011
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Bild 7: Verlauf der maximalen Niederschlagsintensititen und der Temperatur fiir den Zeitraum April bis Juni 2011 im Uber-

wachungsgebiet und dem umliegenden Vorwarngebiet. Beriicksichtigt wurden Intensititen ab 20 mm/h. Die Hagelschwelle
liegt bei einer Intensitdt von 120 mm/h. Die hdchsten Intensitdten wurden am 22. Mai und am 5. Juni erreicht.
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Niederschlagsintensitat Juli 2011
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Bild 8: Verlauf der Temperatur und der maximalen Niederschlagsintensititen fiir den Juli 2011 im Uberwachungsgebiet und
dem umliegenden Vorwarngebiet. Beriicksichtigt wurden Intensitdten ab 20 mm/h. Die Hagelschwelle liegt bei einer Intensi-
tat von 150 mm/h. Diese wurde praktisch nur am12. Juli iiberschritten.

Niederschlagsintensitdt August bis Oktober 2011
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Bild 9: Verlauf der Temperatur und der maximalen Niederschlagsintensitéiten von August bis Oktober 2011 im Uberwa-
chungsgebiet und dem umliegenden Vorwarngebiet. Beriicksichtigt wurden Intensitdten ab 20 mm/h. Die Hagelschwelle liegt
bei einer Intensitét von 120 mm/h. Zu Einsétzen kam es lediglich am 5. und 24.8. sowie am 17.9..
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